& Département Systéemes de Communication
@&
a

— e

TELEECEOM TTLLE 1

Nom, prénom, promotion (Fl ou FP) :

Communications numeriques
Module A24

Durée 2h,
Document autorisé : un recto-verso format A5 (afdamnoire)
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Donnez toutes les caractéristiques du signal dade précédente :

Type de signal (polaire , unipolaire, bipolaire...) :

Valence :

Débit symbole :

Débit source :

Fréquence de Nyquist :

Efficacité spectrale

Bande passante nécessaire a un canal de transmissie en forme par un filtre en
cosinus surélevé de roll-off égal & 0,35 :

Représentez graphiqguement (avec précision) la pan fréquences de ce canal et
annotez votre figure (amplitude et fréquences reualles, axes) :
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Démontrezla formule permettant de calculer le taux d’erreusur les bits pour ce
signal :

En déduire le taux d’erreurs sur les bits si le papt des puissances signal a bruit (S/N)
est de 24dB :

Calculez la capacité théorique du canal de transiois :
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Donnez toutes les caractéristiques de la modulatiorante :

15

PE = 9.0e-005 SN =19.03dB

Type de modulation :

Débit symbole si le débit source est de 4 Mbits/s :

Fréguence de Nyquist :

Bande passante du canal de transmission si lefifirésente un roll-off de 0,35 :
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Démontrezla formule permettant de calculer les taux d'erreubit et symbole) de cette
constellation en fonction du rapporg/Ml :

Vérifiez la cohérence des valeurs affichées :
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Modem ﬁ\_j
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Deux ordinateurs distants de plusieurs kilometmd seliés grace a une liaison louée. On
désire « trafiquer » & raison de 100 Mbits/s awetaux d’erreurs de T0maximum comme
dans un probleme bien connu. Malheureusementhnigukeur de la liaison fait que le signal
subit une atténuation importante et le rapport &Nmauvais avec un bruit de fond de -50
dBm, mesuré avec un filtre d’analyse de 100 kHaret puissance du signal N de I'ordre de
0,05 mW a I'entrée du modem.

Calculez la valeur du rapportgiNo :
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Des techniques de modulation suivantes, laquells parait la mieux adaptée ?
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Aprés avoir arrété votre choigalculezla valeur de M nécessaire :

En déduire la bande passante utilisée sur le cémesupposer=0) :

Vérifiez la cohérence de vos résultats par la fdende Shannon :
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Quelques formules utiles :

N
OM

Transmissio en bande de ba:
(signa polaire)
Amplitude Shift

DEFINITION

ASK

Keying
Binary Phase
SIS Shift Keying
Differentially
BIFELS coherent PSK
Amplitude and
APK Phase shift
Keying
QPSK Quaternary PSt
MPSK (M>2) PSK M-aire
Quadrature
QL Amplitude Mod.
FSK binaire Frequency Shif
Keying
MFSK FSK M-aire
Minimum
MSK frequency Shift
Keying
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EFFICACITE
SPECTRALE
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TAUX D'ERREURS APPLICATION
(exemples)
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ENIC

Fonction Q(x)
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