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ENIC 
Télécom Lille1 

Durée 2 heures – documents interdits 
EXERCICE I 
Une surface plane S sépare deux milieux diélectriques. Le milieu 1 est constitué par de l'air, 
caractérisé par µ1= µ0 et ε1= ε0. Le milieu 2 est de l'alumine, caractérisée par µ2= µ0 et ε2= 10ε0. 
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Figure 1 
 
1°) Rappeler les conditions de continuité que doivent vérifier les champs ,,, BetHDE

rrrr
sur 

l'interface entre les deux milieux 1 et 2. 
2°) Sur cette interface, en y=0, le champ électrique s'écrit: 
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où représentent les vecteurs unités suivant les axes Ox, Oy, et Oz. zyx eet,e,e
rrr

Calculer les valeurs numériques des composantes de champ électrique, en y=0, dans le milieu 2. 
EXERCICE II 
Soit une onde plane uniforme tombant à la normale sur un plan infini séparant deux milieux 
sans pertes. Le milieu (1) est constitué d’un diélectrique (permittivité relative =4; perméabilité 
=1) et le milieu (2) est considéré  comme un métal parfait. 
la fréquence de l'onde plane est de 1GHz. 
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1) Donner les expressions des champs réfléchis et incidents 
2) Donner les champs totaux électriques et magnétiques dans le milieu 1 
3) Donner l'expression du coefficient de réflexion; Donner sa valeur numérique (module et 

phase) 
4) Donner l'expression des nœuds et des ventres de champs électriques, et, calculer les 3 

premiers nœuds et ventres. En déduire le TOS. 
5) calculer la puissance de l'onde stationnaire du milieu (1) 
EXERCICE III 
Une ligne sans pertes, d'impédance caractéristique Zc= 50Ω et de constante de phase β, est 
chargée par une impédance ZL= (100+j100) Ω. On utilise deux "stubs", afin de réaliser 
l'adaptation dans le plan AA'. Le stub 1, terminé par un circuit ouvert, est placé en série sur la 
ligne principale, à une distance d de la charge, telle que d/λ= 0,56. 
Le premier stub, cout circuité à son extrémité, est placé dans le plan de la charge, figure 3. Les 
deux stubs ont pour impédance caractéristique Zc= 50Ω, et la même constante de phase que la 
ligne principale. 
1°) Rappeler l'expression de l'impédance ramenée vers le générateur, par un tronçon de ligne en 
C.O., à une distance l1 de ce C.O. Exprimer zco, cette impédance réduite, en fonction de β et de 
l1. 
2°) Rappeler l'expression de l'impédance ramenée vers le générateur, par un tronçon de ligne en 
C.C., à une distance l2 de ce C.C. Exprimer zcc, cette impédance réduite, en fonction de β et de 
l2.
On appelle yT l'admittance totale dans le plan CC'. yT= yL+yST2, où yL et yST2 représentent 
respectivement l'admittance (réduite) de la charge et celle ramenée par le stub 2. 
3°) Déterminer la valeur numérique de yT ( choisir une valeur parmi deux possibles). 
4°) En déduire la valeur de l'admittance réduite yBB', puis celle de zBB', définies dans le plan BB', 
qu'il est possible d'adapter avec le stub 1.  
5°) Donner la valeur de la susceptance bs2, ramenée par le stub 2, ainsi que celle de la réactance 
xs1, ramenée par le stub 1, afin de réaliser l'adaptation dans le plan AA'. En déduire les 
longueurs l1 et l2 des deux stubs, sachant que la fréquence de travail est de 10 GHz. 
 
Remarque: La dimension physique entre les plans AA' et BB' est totalement négligée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 
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